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INTRODUCCION

La evolucion del nimero de secuestros desde mediados de la década de los
afios sesenta', presenta varias particularidades (grafica 1). En un primer
periodo, el secuestro se mantiene en niveles bajos, no presenta una tendencia
definida y su comportamiento es relativamente estable. A principios de los
ochenta se da una primera y leve aceleracion del nimero total de secuestros
asi como una mayor variabilidad, presentando picos mas pronunciados. Este
comportamiento se hace mas marcado a finales de los afios ochenta, cuando
se puede hablar de un primer boom de la actividad. Durante los primeros
afios de la década de los noventa, el secuestro no presenta tendencia alguna,
fenomeno que se revierte a finales de la década, con otro marcado
incremento. Desde los primeros afios del nuevo milenio, se observa una clara
tendencia a la baja.

En el cuadro 1 se presentan las estadisticas descriptivas de la serie de
secuestro mensual por décadas, de donde surgen algunos comentarios. La
media y varianza de las décadas de los afios sesenta y setenta son muy
similares; se presentaron menos de 5 secuestros mensuales en promedio y la
desviacion estandar es cercana a dos secuestros y medio. A partir de la
década de los ochenta el secuestro aumenta tanto en su promedio mensual
como en su varianza, tal como el andlisis grafico sugiere. En los afios 90 el
secuestro mensual alcanza su maximo, con un promedio y varianza mayores
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que en las décadas anteriores. Los tltimos afios de la muestra presentan un
mayor promedio que las demas décadas, pero una menor varianza y maximo
que la década anterior.

Grafica 1
Total secuestro por décadas

450
400 -
350 -
300

250 A mj

200 -

150 -

100 - \4

50 A

0

— o A o e — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
NO-0NO AN NTVNO-ORNOO —=ANTUNO RN —ANTNO-0OND — AN
el e e e e e e Bl SR cle el oo ole ole s lie ofiv oo Jo )N Je) o) Jo )N )R ) Ro) Jo))

200
200
200
200

Fuente: Policia Nacional, Revista Criminalidad y Fondelibertad.

Nota: Desde 1965 hasta diciembre de 1991 los datos fueron tomados de la Revista Criminalidad de la
Policia Nacional. Entre 1992 y diciembre de 1995, los datos fueron tomados del Centro de
Investigaciones Criminologicas (CIC) de la Policia Nacional. El resto de la muestra corresponde a
Fondelibertad.

Cuadro 1: Estadisticas descriptivas por década

Desviacion

Periodo Media Varianza , Maximo Minimo
estandar

1965-1970 49 7,0 2,6 11 0

1970-1980 4,6 6,3 2,5 17 0

1980-1990 24,7 474,7 21,8 96 1

1990-2000 141,0 5662,5 75,2 396 43

2000-2003* 2435 26633 51,6 382 156

*Hasta junio de 2003
Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad.
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Las bases de datos a nivel municipal de la Policia Nacional y de
Fondelibertad permiten profundizar un poco mas sobre la evolucion del
secuestro. Desagregando el secuestro por tipo de victima® (particular, fuerza
publica, funcionario publico y retén ilegal) se puede ver, en primer lugar,
(grafica 2) que el mayor numero de victimas en el periodo comprendido
entre enero de 1992 y junio de 2003 fueron los llamados particulares en
secuestros selectivos (es decir, descontando secuestros en retenes ilegales)
con el 76%, seguido por todas aquellas victimas (sin importar la categoria)
que cayeron en retenes ilegales (12%), funcionarios publicos (7%) y fuerza
publica (5%).

Grafica 2
Composicion del secuestro segun afectado, total periodo 1992-2003
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Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad.
Nota: Se tomo la suma de los secuestros por categoria de victima para el periodo 1992-junio de 2003.
Soélo desde enero de 1998 se empieza a registrar como una categoria aparte los secuestros ocurridos en
retén ilegal.

Al analizar los cambios en la composicion por periodos de cinco afos, se
puede ver que el secuestro en retenes ilegales fue aumentando su
participacion promedio, pasando de cero en el primer quinquenio, a un poco
mas del 18% en el periodo 2000-2003, mientras que las demas categorias
disminuyeron su participacion. Los secuestros de funcionarios publicos
tienen un alto componente estacional, debido a que en época preelectoral y
electoral parecen ser utilizados como mecanismo de presion politica en las
regiones (grafica 3).

? Para realizar esta desagregacion se utilizd la informacion sobre la ocupacion del
secuestrado en las bases de datos municipales (Policia Nacional y Fondelibertad) desde
1992, y a partir de 1998 Fondelibertad registra si el secuestro ocurrié en un retén ilegal. En
el anexo 3 se presentan las categorias y las profesiones que se incluyeron en cada una.
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Grafica 3
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Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad.

El secuestro de miembros de la fuerza publica presenta un comportamiento
relativamente estable (grafica 4), con algunos picos pronunciados
principalmente por tomas reconocidas de bases militares y de policia.

’
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Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondeliberta
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Como ya se menciono, los secuestros en retenes ilegales (grafico 5), las mal
llamadas pescas milagrosas, muestran un aumento desde 1998, afio en el que
se empez0 a registrar en las estadisticas oficiales esta modalidad del plagio”.

Grafica 5
Secuestros en retenes ilegales
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Fuente: Calculos propios y Fondelibertad.
Nota: So6lo se empieza a registrar en las estadisticas oficiales en enero de 1998.

Una de las hipotesis que vale la pena contrastar es si los secuestros en
retenes ilegales presentan un comportamiento estacional, como la intuicién
sugiere si se supone que la mayor parte de retenes se presentan en épocas en
que las personas salen a viajar por el pais (semana santa, vacaciones de junio
o diciembre). Los resultados (cuadro 1 del anexo 1) permiten rechazar la
hipdtesis de estacionalidad, pues ninguno de los coeficientes de las variables
dummy estacionales es significativo. Aunque algunos meses estacionales®
presentan picos pronunciados estadisticamente, no es significativa su
inclusion para explicar el nimero de secuestros en retenes ilegales.

El secuestro selectivo a particulares (grafica 6), o sea excluyendo los
plagios en retenes, es el que presenta el comportamiento mas interesante de
analizar, pues representa la evolucion del secuestro extorsivo en Colombia
en su forma mas depurada.

* En Rubio (2005) se presenta un analisis detallado de la evolucién de este tipo de secuestros
colectivos en retenes ilegales.
* Como por ejemplo marzo/98, marzo-abril/99, marzo/00, marzo/01, diciembre/02.
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Grafica 6
Secuestro selectivo a particulares
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Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad.

A lo largo del periodo 1992-2003, el secuestro exhibe un comportamiento
constante y estable hasta principios de 1998, momento en el cual presenta un
aumento considerable en la media (el promedio hasta diciembre de 1997 es
un poco mas de 88 secuestros mensuales, pasando cerca de 194 secuestros
mensuales para el resto de la muestra). Llama la atencion que, aunque el
aumento en el nivel es previo a la designacion de la zona de distension para
realizar los dialogos de paz (14 de octubre de 1998-20 de febrero de 2002),
la varianza durante su vigencia fue mucho mayor que en el resto del periodo
(cuadro 2).

Cuadro 2
Estadisticas descriptivas del secuestro a particulares zona y no zona de
distension

Desviacion

Media Varianza , Maximo Minimo

estandar
Zona 208,2  2372,1 48,7 375,0 128,0
No zona 109,7 1830,9 42.8 224,0 41,0

Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad. Vigencia de la zona de distension: octubre
de 1998-febrero 2002.
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Por ultimo, la grafica de secuestro a particulares parece confirmar la
tendencia decreciente que presenta el secuestro total al final del periodo en
estudio.

Para determinar con procedimientos estadisticos cuales han sido los
puntos de inflexion del secuestro, se utilizé el filtro de Hodrick y Prescott
(H-P) sobre los datos mensuales para obtener la tendencia no lineal de la
serie (grafica 7).

Grafica 7
Secuestro y Filtro Hodrick-Prescott
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Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad.
Nota: Se utilizé un parametro de suavizamiento de 14.400.

El ejercicio parece corroborar varios puntos. En primer lugar, y luego de
permanecer relativamente constante y sin tendencia definida durante varios
afios, la aceleracion inicial parece darse en los ultimos meses de 1980
(aproximadamente entre agosto y octubre de este afio). A mediados de 1986
se presenta una nueva aceleracion (pendiente mas inclinada), alcanzando un
maximo (local) en mayo de 1991, momento en el cual se revierte la
tendencia. El comportamiento decreciente va hasta noviembre de 1994,
cuando alcanza nuevamente un punto critico (esta vez un minimo local). La
tendencia es otra vez creciente hasta alcanzar un maximo (global) en enero
de 2000, confirmando la tendencia decreciente del final de la muestra’.

> Se utilizaron valores del parametro para suavizar la serie, los cuales varian entre 10.000 y
20.000 para verificar la sensibilidad de las fechas descritas (puntos criticos y de inflexion)
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También es ilustrativo ver el comportamiento de la tendencia no

lineal (H-P) en diferencias, pues los maximos y minimos aproximan los
: ., . . 6
puntos de inflexion de la serie (grafica §)°.

Grafica 8
Primera diferencia de la tendencia Hodrick-Prescott
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Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad.

Nota: La linea punteada (correspondiente al eje vertical derecho) es la tendencia HP. La linea continua
es la tendencia en primeras diferencias. Las lineas verticales muestran las fechas con puntos de
inflexion.

Notese que en los puntos donde la serie en diferencias cruza el eje horizontal
hay méximos o minimos locales (globales). El primer cambio de concavidad
se presenta en junio de 1986, mostrando una leve desaceleracion (de
convexa a concava) del secuestro. El segundo punto de inflexion importante
se da en mayo de 1989, nuevamente con una desaceleracion. En agosto de
1998 hay una aceleracion del secuestro mensual, comportamiento que se
mantiene hasta marzo de 2001 cuando se presenta un ultimo cambio en la
concavidad (desaceleracion).

sin presentarse cambios significativos. Las tendencias estdn disponibles con el resto de la
base de datos.

® Los maximos y minimos de la serie en diferencias son una aproximacion de la segunda
derivada de una variable continua; los puntos donde la segunda derivada se iguala a cero son
puntos de inflexion o cambios en la concavidad de la serie. Desde el punto de vista de
interpretacion, si la serie presenta un punto de inflexiéon pasando de coéncava a convexa (con
pendiente positiva) hay una aceleracion del secuestro, comportamiento que se revierte si
pasa de convexa a concava.
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Por ultimo, con las pruebas de raiz unitaria’ se corrobora que la serie en
niveles es no estacionaria, mientras que en diferencias no tiene raiz unitaria,
indicando que es integrada de orden uno.

En esta introduccion se realizd un analisis descriptivo de la serie de
secuestro mensual desde 1965, que servird de base para los ejercicios de
series de tiempo que se presentan mas adelante. A continuacion, se presentan
las pruebas de cambio estructural®, luego los resultados de un conjunto de
pruebas de anélisis de intervencion y, por ultimo, se discuten los resultados y
se plantean algunas conclusiones.

PRUEBAS DE CAMBIO ESTRUCTURAL

El andlisis grafico del secuestro en Colombia muestra que su
comportamiento no ha sido estable o suave, sino que, por el contrario,
presenta varios quiebres en la tendencia, especialmente desde principios de
los afios ochenta. Teniendo en cuenta que el objetivo general de este trabajo
es explicar las altas tasas de secuestro en Colombia, vale la pena tratar de
identificar las fechas en que se presentaron los cambios en la media y en la
tendencia de la serie. Este tipo de ejercicio puede ser util por dos razones.
Desde el punto de vista de la politica antisecuestro, vale la pena comparar
estas fechas con las de expedicion de leyes mediante las cuales se busco
controlar este tipo de incidente; lo cual ofrece indicios sobre la eficacia de la
legislacion. Esta metodologia permite, ademas, inferir ciertas asociaciones
con otro tipo de eventos —por ejemplo, formacion o desmovilizacion de un
grupo guerrillero— que se pueden considerar causales de aceleracion o
desaceleracion del secuestro en el pais, y asi focalizar el analisis en
determinadas épocas.

Desde un punto de vista puramente estadistico, Perron (1989) ha
mostrado que la mayoria de series macroecondmicas para las cuales las
pruebas tradicionales de raiz unitaria permiten concluir que son no
estacionarias, realmente son estacionarias alrededor de una tendencia
deterministica’ con cambio estructural. Fendmenos como guerras,
expedicion de legislacion o choques exdgenos en la oferta o demanda, entre

7 Cuadro 2 del anexo.

¥ El cambio estructural hace referencia a cambios en la funcién de tendencia (constante y
tendencia) deterministica de la serie.

? En la literatura se denomina “series estacionarias con tendencia deterministica” a aquellas
que son estacionarias después de quitarles la funcion de tendencia. Las “series con tendencia
estocastica” son series no estacionarias que necesitan ser diferenciadas (un niimero k de
veces) para que sean estacionarias. A lo largo de este documento se utilizaran
indistintamente los términos estacionaria-deterministica y no estacionaria-estocastica.
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otros, pueden causar cambios en la funcion de tendencia y hacer parecer que
la serie es no estacionaria. Para los ejercicios de analisis de intervencion que
se presentardn en la siguiente seccidn, es necesario que la serie sea
estacionaria. Por esta razon, es fundamental mirar si la serie presenta cambio
estructural e identificar las fechas en donde se presenta dicho cambio.

Las pruebas utilizadas son de dos tipos: las de un solo cambio
estructural, y las pruebas con cambios multiples. Para el primer grupo se
utilizaron las pruebas con fecha de cambio conocida (Perron, 1989) y con
cambio desconocido (Perron, 1997), y para el segundo se utilizé la prueba de
Bai y Perron (1998 y 2001)". Conceptualmente, los dos ejercicios son
diferentes. En las pruebas de Perron (1989 y 1997) el objetivo principal es
probar si la serie es estacionaria alrededor de una tendencia que ha
presentado cambio estructural (con fecha conocida o desconocida,
respectivamente). Perron (1989, 1364) sugiere tres tipos de modelos de
cambio estructural: el modelo I considera un cambio en la media (intercepto)
de una serie que presenta tendencia. El modelo 3 permite un cambio en la
tendencia pero no en la media, y el modelo 2 considera un cambio en la
media y en la tendencia. La seleccion del modelo depende del criterio del
investigador, teniendo en cuenta, por ejemplo, el andlisis grafico de la
evolucion de la serie en estudio, o el conocimiento a priori sobre eventos que
pudieron perturbar la serie. Perron (1989, 1376-1377) tabula los valores
criticos del parametro que acompafia a la variable rezagada, con el que se
prueba la hipétesis de raiz unitaria''.

Perron (1997), siguiendo el trabajo de Andrews (1993), disefia una
prueba en donde se estima la fecha de quiebre, para probar la hipotesis nula
de raiz unitaria. Para esto, la prueba se realiza en dos etapas: en primer lugar,
se busca la fecha de punto de quiebre que maximiza el valor absoluto del
estadistico t del pardmetro que acompaiia la variable dependiente rezagada
un periodo'?, para asi poder, en la segunda etapa, llevar a cabo la prueba de

' Para una revision de la literatura sobre multiples quiebres en la funcion de tendencia, ver
p. ¢j. Maddala y Kim (1998). El enfoque econométrico bayesiano también ha sido
ampliamente utilizado en este tipo de pruebas, ver Wang y Zivot (1999).

" Las pruebas son al estilo Dickey-Fuller (1979), es decir de la forma:

k
Ve=H+Bt+oay g+ D Ay +g

=1
Donde los k rezagos de la variable en diferencias se incluyen para garantizar que los
residuos estimados sean ruido blanco. La prueba de raiz unitaria se hace sobre el parametro
o que acompafia al primer rezago de la variable dependiente.
12 Perron (1997, 358) también sugiere otros estadisticos de prueba, como el t-estadistico del
parametro que acompaiia el cambio en el intercepto o el t-estadistico del parametro que
acompaiia el cambio en la tendencia.
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raiz unitaria en la serie controlando por la tendencia deterministica que se
encontr6. Una de las dificultades técnicas que se enfrenta cuando se realizan
pruebas de raiz unitaria al estilo de la prueba de Dickey-Fuller, es la
necesidad de determinar el nimero de rezagos de la variable en diferencias
que se deben incluir para garantizar que los residuos sean ruido blanco. Por
esta razon, Ng y Perron (1995) sugieren utilizar varios criterios de seleccion
del nimero de rezagos, entre ellos los criterios de informacion tradicionales
(Akaike y Schwartz) o criterios secuenciales, con los que se empiezan a
excluir de la regresion un niimero méaximo de rezagos de atras para adelante,
hasta obtener los rezagos que sean significativos de acuerdo a alguna prueba
de hipodtesis; recomiendan utilizar criterios secuenciales en lugar de los
criterios de informacion, debido a que éstos tienen poder comparable, pero
menos distorsiones en el tamafo de la prueba.

La prueba de multiples cambios de Bai y Perron (1998 y 2001) es
conceptualmente distinta, pues el objetivo no es probar la hipdtesis de raiz
unitaria, sino estimar las posibles fechas de cambio estructural. La
estimacion se hace con base en el criterio de minimos cuadrados ordinarios,
donde la fechas de cambio se estiman de tal forma que se minimice la suma
de residuos al cuadrado, considerando las m < T (T: nimero de observaciones
en el total de la muestra) fechas de cambio'”. Esto se hace utilizando un
algoritmo de programacion dindmica que considera de la manera mas
eficiente todas las posibles combinaciones de fechas de cambio estructural
para encontrar un minimo global de la suma de residuos al cuadrado'.

Se utilizaron los dos métodos para probar qué tan robustos eran los
resultados'”. Primero se utilizo la prueba de cambio estructural con fecha de
cambio conocido (Perron, 1989) para probar la relevancia de varias fechas
de interés en el caso del secuestro. Como las pruebas de Perron (1989 y
1997) estan disenadas para probar la hipotesis nula de raiz unitaria frente a la
alternativa (estacionaria con tendencia deterministica y un unico cambio
estructural), en el caso de la serie de secuestro, donde aparentemente hay

" Se minimiza la siguiente expresion:

m

$ Y e-ms]

i=1 t=Ti-1 +1

donde z es el vector de parametros que varian en cada uno de las m fechas de cambio
estructural.

' Ver Bai y Perron (2001, 3) para un tratamiento extensivo del algoritmo.

!5 Las pruebas se estimaron utilizando los programas econométricos RATS y GAUSS, y los
codigos escritos por Perron y Ng (1993), y Bai y Perron (1998) disponibles en
http://econ.bu.edu/perron/code.html). También se utilizé el coddigo de Tom Doan de Estima.
Para la prueba de Perron (1989) se utilizo el cddigo de Diego Vasquez, disponible en
WwWw.estima.com
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varios cambios en la funcion de tendencia, el poder de la prueba es
relativamente bajo y en la mayoria de los casos no permitié rechazar la
hipotesis de raiz unitaria (para lo que estd disefiada). Para resolver este
problema se dividio la muestra en varias submuestras para captar mejor las
posibles fechas de cambio; esto se hizo a partir de la observacion de las
graficas mencionadas. Ademads, es importante recalcar que las fechas
estimadas son aproximaciones a la verdadera fecha de cambio estructural
(Perron, 1997, 376).

Utilizando toda la muestra se probo si la expedicion de la Ley 40 de
1993, el llamado Estatuto Antisecuestro, en alguna de sus distintas etapas
—presentacion del proyecto de ley al Congreso y publicacion en el Diario
Oficial- tuvo efectos sobre la funcion de tendencia, tal como algunos
analistas han sugerido'® (cuadro 3 del anexo 1). Se hizo lo mismo con las
sentencias de la Corte Constitucional (C542/93, C565/93 y C213/94) sobre
el contenido de la misma ley antisecuestro. En ninguno de las estimaciones
se obtuvieron resultados significativos; es decir, en ninguno de los casos la
fecha de quiebre sugerida permite rechazar la hipotesis nula de raiz unitaria.
Los mismos resultados se obtuvieron con las marchas que la Fundacion Pais
Libre organiz6 en el segundo semestre de 1996.

Restringiendo la muestra hasta enero de 1995 se probaron los efectos
del Decreto-Ley 50 de 1987'7. En este caso, el resultado fue significativo al
1%, es decir, se puede rechazar la hipotesis de raiz unitaria si se considera
una funcidon de tendencia con fecha de cambio estructural en enero de
1987"%.

Luego se estimaron, con toda la muestra y submuestras de varios
periodos, la(s) fecha(s) de cambio estructural utilizando la prueba de Perron
(1997); los resultados se encuentran en el cuadro 4 del anexo 1. El

' Ver por ejemplo Santos (1997) y el Magistrado Vladimiro Naranjo en el salvamento de
voto de la Sentencia 542 de 1993.

17 Una discusion detallada de este cambio en el procedimiento penal se encuentra en Rubio
(2007).

'8 La significancia no es robusta ante cambios en el criterio de seleccion del niimero de
rezagos de la variable en diferencias. Utilizando la prueba conjunta de autocorrelacion de
Ljung-Box, la hipotesis de raiz unitaria se puede rechazar al 1% de significancia, mientras
que si se utiliza una prueba conjunta del tipo multiplicador de Lagrange, los resultados se
revierten.

' El cuadro presenta la fecha de cambio promedio segun cada uno de los criterios de
seleccion utilizados para decidir el nimero de rezagos de la variable en diferencias
necesario para que los residuos sean ruido blanco. Generalmente, con cada criterio de
seleccion se puede encontrar una fecha de cambio estructural diferente, aunque los criterios
de informacioén (Akaike y Schwartz) y los criterios de significancia (Ttest y Ftest) suelen
escoger la misma fecha.
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procedimiento se realizé de forma iterativa, utilizando primero el total de la
muestra, partiéndola después en dos submuestras y por ultimo utilizando tres
submuestras. La eleccion de cada uno de los periodos se hizo utilizando las
graficas 1, 7 y 8, con el objeto de captar los cambios en la funcion de
tendencia y asi maximizar el poder de las pruebas de raiz unitaria®. La
primera fila del cuadro 4 del anexo 1 presenta el resultado de utilizar toda la
muestra; como la intuicidon sugiere, no se puede rechazar la hipdtesis de raiz
unitaria con la fecha de cambio estimada (junio de 1983) debido a la
presencia de otras fechas de cambio estructural en la tendencia (grafica 9).

Grafica 9
Secuestro a particulares. Un solo cambio en la tendencia
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Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad.

Partiendo la muestra en dos periodos (enero de 1965-diciembre de 1991-
junio de 2003), solo se tienen resultados significativos (al 10% de
significancia) en la eleccion de la fecha de cambio del primer periodo
(diciembre de 1985) utilizando los criterios de significancia (es decir, las
pruebas t y f de significancia). Los cambios en las tendencias se encuentran
en las graficas 10y 11.

% Identificados de manera aproximada los cambios en la funciéon de tendencia, con los
graficos 1y 7, se utilizo la grafica 8 para partir la muestra total en tres periodos utilizando
los puntos de inflexion.
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Grafica 10
Cambio estructural en la tendencia. Fecha de cambio: diciembre de 1985
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Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad.

Grafica 11
Secuestro y componentes deterministicos, 1992-2003
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Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad.

Si se parte la muestra en tres periodos (enero 1965-julio 1985, agosto 1985-
octubre 1994, noviembre 1994-junio 2003) los resultados son significativos
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utilizando la mayoria de criterios de seleccion. Esto significa que se puede
rechazar la hipotesis nula de raiz unitaria o, en otras palabras, que la serie de
secuestros es estacionario con tres puntos de cambio en la funcidon de
tendencia.

Grafica 12
Cambio estructural, 1965-1985
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Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad.

Grafica 13
Cambio estructural, 1985-1994
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Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad.
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Gréfica 14
Cambio estructural 1994-2003
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Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad.

Grafica 15
Cambio estructural, tres submuestras
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Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad.
Nota: Se unieron las tres funciones de tendencia estimadas para cada uno de los periodos.
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Para completar esta seccion se presentan los resultados de la prueba de Bai y
Perron (1998 y 2001) que estima multiples cambios en la funcion de
tendencia®'; los resultados se presentan en el cuadro 5 del anexo 1.

Como se menciond anteriormente, las dos pruebas de cambio
estructural son conceptualmente distintas, asi que en principio cabe esperar
que los resultados no sean iguales. En primer lugar, utilizando el criterio de
Schwartz (BIC en la tabla) se seleccionaron 3 fechas de quiebre, en lugar de
dos®. Las fechas de quiebre son abril de 1988, diciembre de 1997 y abril de
1999. Comparandolas con los modelos anteriores se puede ver que son
similares a las estimadas utilizando una particion de dos muestras, lo que
significa que el resultado parece ser robusto. Si se permiten méaximo 4
quiebres, el criterio de informacion se reduce, sugiriendo que es mejor
considerar esta Ultima opcion. En los tres ejercicios aparecen dos fechas
comunes: diciembre de 1997 y abril de 1999, fechas que fueron estimadas
con la prueba de Perron (1997) si se consideran particiones de dos y tres
submuestras (cuadro 4 del anexo 1). Nuevamente, esto sugiere que los
resultados son robustos. Llama la atencion el hecho de que el criterio de Bai
y Perron no selecciona fechas anteriores a 1987%.

El algoritmo de programacion dindmica del método Bai y Perron
involucra algun tipo de conocimiento a priori que tenga el investigador sobre
el nimero de cambios de la serie. Utiliza dos pardmetros: nimero maximo
de quiebres, y distancia minima entre cada cambio. En los resultados
anteriores se le exigio al criterio utilizar como distancia minima 10 meses*.
El modelo sustituto utilizé una distancia minima de 40 meses, y maximo 4y
5 quiebres. Los resultados (filas 4 y 5 del cuadro 5 del anexo 1) son similares
a los obtenidos con la prueba de Perron (1997), siendo nuevamente una
indicacion de resultados robustos. Aunque el criterio BIC selecciona 4

?! Bai-Perron consideran también la posibilidad de cambios en otro tipo de parametros, en el
caso de que haya mas regresores (diferentes a la funcion de tendencia). En este trabajo so6lo
se incluyeron como regresores la constante y la tendencia.

* Bai y Perron (2001, 16) sugieren utilizar el criterio de informacion Bayesiano (BIC) para
estimar el nimero de quiebres: se debe escoger el nimero de quiebres que minimice el BIC.
» Permitiendo maximo 5 quiebres las fechas son: 1987:10, 1990:12, 1993:2, 1997:12 y
1999:3, con criterio BIC 11,92 (< 12,04). Una explicacion de este fendmeno puede ser que
los cambios mas bruscos o fuertes en la funcién de tendencia de la serie se presentan a
finales de la década de los afios ochenta, tal como lo estimoé el criterio de Bai-Perron. El
cambio en la tendencia de principios de los afios ochenta es mucho mas sutil, segun el filtro
Hodrick-Prescott (grafica 7).

* Es intuitivo pensar que si se exige una menor distancia entre quicbres, el criterio de
seleccion BIC serd menor al escoger determinado nimero de quiebres en comparacion con
una estimacioén exigiendo una mayor distancia. Esto se debe a que al exigir menores
distancias el algoritmo puede identificar cambios en la funcién de tendencia.
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quiebres sobre la alternativa de 5 quiebres, llama la atencion que con este
ultimo una de las fechas de quiebre es septiembre de 1981, mas cercano a los
resultados obtenidos con la otra metodologia.

De esta forma, se han presentado los resultados de las pruebas de
cambio estructural utilizando dos metodologias conceptualmente distintas.
Las pruebas, aunque no arrojaron resultados exactamente iguales, indican
resultados robustos. En la siguiente seccion se realizan algunas pruebas con
variables dummies de intervencion, para mirar los efectos de diferentes
hechos sobre el numero de secuestros.

ANALISIS DE INTERVENCION

Los ejercicios con variables dummies de intervencién® son conceptualmente
similares a la prueba de cambio estructural de Perron (1997) cuando sdlo se
permite un cambio en la constante o intercepto de la funcién de tendencia
(Perron, 1989, 1363). Tienen varias ventajas y desventajas con respecto a
esta ultima metodologia: en primer lugar, es necesario que la serie sea
estacionaria®®. De esta forma, antes de realizar el andlisis es necesario
obtener estacionariedad, ya sea por medio de la aplicacion del operador de
diferencias (en caso de que la serie sea integrada) o quitando la tendencia
(con o sin puntos de quiebre)”’. Esta es la principal dificultad para realizar
ejercicios de andlisis de intervencion, pues primero es necesario identificar el
mejor modelo ARIMA, ya sea para la parte de la muestra més larga (entre las
fechas de las intervenciones), o para toda la muestra, si el nimero de
observaciones no es lo suficientemente grande. Tiene la ventaja de que se
pueden estimar modelos de convergencia lineal o no lineal rezagada; en otras
palabras, conociendo la fecha de la intervencion (p. ¢j. la expedicion de una
ley) se prueba si los efectos empiezan inmediatamente o si operan con algin
tipo de rezago. Ademas se puede modelar como converge la serie hacia el
nuevo nivel de equilibrio o de estado estacionario®®.

Teniendo en cuenta lo anterior, se procederd a presentar los
resultados de los ejercicios de intervencion. En el anexo 2 se ofrece una
descripcion de las fechas que se probaron. Como la serie es estacionaria con
tendencia y varios puntos de quiebre (cuadro 2y 4 del anexo 1) se utilizaron

** La referencia clasica es Box y Tiao (1975). Para un tratamiento general, ver Enders (1995,
270).

% Esto se debe a que el analisis de intervencion se realiza sobre la metodologia de Box y
Jenkins de series de tiempo.

7 Ver Enders (1995, 274) y la guia del usuario de RATS 5 para una discusion al respecto.

* Box y Tiao (1975, 72) muestran grafica y algebraicamente algunos patrones de
convergencia que se pueden utilizar para modelar los efectos de las intervenciones.
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las 3 fechas de cambio estructural estimadas con la metodologia de Perron
(1997) que fueron presentadas en la seccidn anterior, para lograr
estacionariedad. Aunque con la prueba de Perron ya se habia rechazado la
hipotesis de raiz unitaria para la serie de secuestro con cambio estructural en
cada uno de los segmentos utilizados, el cuadro 6 del anexo 1 presenta los
resultados de la prueba de Dickey-Fuller (aumentada) habiendo eliminado la
funcion de tendencia con tres puntos de quiebre (grafica 16). Como lo
sugeria la prueba de Perron (1997), se puede rechazar la hipotesis de raiz
unitaria al 1% de significancia.

Grafica 16
Secuestro mensual sin tendencia
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Fuente: Calculos propios, Policia Nacional y Fondelibertad.
Nota: Se estimaron tres puntos de quiebre en la funcién de tendencia (lineas verticales) utilizando la
prueba de Perron (1997).

Se decidi6 identificar un modelo ARIMA para cada uno de los periodos, y de
esta manera utilizar unicamente el periodo en donde se encuentre la fecha de
la intervencion, para evitar que al unir la serie sin tendencia para el total de
la muestra ésta deje de ser estacionaria®. En el cuadro 7 del anexo 1 se
presentan los modelos ARIMA seleccionados para cada periodo, y los
sustitutos considerados.

¥ En los puntos de union (1985:7 y 1994:10) se puede presentar una discontinuidad que
podria aparecer como un cambio en la media de la serie (ver grafica 17).

Universidad Externado de Colombia -19- Facultad de Economia



ANALISIS DE SERIES DE TIEMPO DEL SECUESTRO EN COLOMBIA
Mauricio Rubio y Daniel Vaughan

Para la primera parte de la muestra se escogié como mejor modelo un
MA(||1,8]); para la segunda parte se escogié un ARMA(1,||12|)) y para la tercera
un ARMA(|[25]L,[[L]]).

De todas las variables de intervencion que se probaron, seis tuvieron
efectos significativos (cuadro 8 del anexo 1): la creacion del grupo Muerte a
Secuestradores (MAS); el periodo de reclusion de Pablo Escobar en La
Catedral; la muerte de Gonzalo Rodriguez Gacha “El Mexicano”; la
expedicion de la Ley 282 de 1996; la vigencia del Decreto-Ley 50 de 1987,y
la vigencia de la zona de distension. Debido a que la serie no tiene tendencia,
todos los efectos probados son transitorios (grafica 16)*°. Ninguna de las
variables presenta un criterio de informacion de Schwartz (BIC) menor que el
que tenia sin las dummies, sugiriendo que el ajuste es mayor cuando no se
incluyen; de todas formas los coeficientes son significativos tratados de
forma individual y conjunta®".

La creacién del grupo Muerte a Secuestradores, liderado por los
principales capos del Cartel de Medellin, provoca una reduccion de 8 y 21
incidentes en la tasa de secuestros al segundo y cuarto mes, respectivamente.
Ademas, provoca un aumento al tercer y quinto mes de 12 y 16 secuestros,
respectivamente, para un efecto total de largo plazo marginal (1 secuestro
mensual). De esta forma, los datos parecen confirmar la existencia de alguna
eficacia disuasiva en los pronunciamientos publicos de dicho momento®~.

El periodo durante el cual Pablo Escobar, principal capo del Cartel de
Medellin, estuvo recluido en La Catedral provocé un aumento instantaneo en
el nimero de secuestros (casi 28 secuestros) soportando eventualmente una
hipotesis de mayor nimero de secuestros debido al “desempleo del
sicariato”. Algo similar sucede con la muerte de Gonzalo Rodriguez Gacha:
1 mes después de su muerte el nimero de secuestros aumenta en 77

3% Habiendo realizado primero las pruebas de Perron (1997), el analisis de intervencion se
utiliza para probar si los picos (outliers) de la grafica 17 corresponden a alguna de las fechas
que se describen en el anexo 2. Ver Perron (1989, 1363) para una discusion sobre la
correspondencia entre el analisis de intervencion y las pruebas de cambio estructural.

3! Se realizaron pruebas conjuntas de nulidad de los coeficientes estimados. En todos los
casos se pudo rechazar la hipdtesis de que los coeficientes fueran conjuntamente iguales a
cero a un nivel de significancia del 1%. Algunos resultados varian si se utiliza el criterio de
Akaike en lugar del criterio de Schwartz, indicando que las conclusiones sobre el ajuste del
modelo ARIMA no son robustas ante cambios en el criterio de informacion utilizado.

32 El MAS fue “lanzado” publicamente en un partido de fiitbol realizado en Medellin, entre el
Nacional, local, y el América de Cali, cuando llovieron miles de volantes que anunciaban la
creacion del movimiento. Siendo el Cartel de Medellin un grupo ilegal con bastante poder,
es razonable suponer que los autores del secuestro hayan reducido su accionar, por 1o menos
en las zonas donde el cartel tenia mayor presencia (Antioquia, principalmente).
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incidentes™. De esta forma, parece haber evidencia estadistica robusta® de
los efectos de la muerte y condena de los principales capos del Cartel de
Medellin como motor de la industria del secuestro en Antioquia y otras
zonas del pais™®.

El efecto de la Ley 282 de 1996°° sobre las series mensuales de
secuestro es extrafio, puesto que en el mes de su expedicion hay un aumento
de 208 secuestros, seguido por una reduccion similar; el coeficiente del
denominador o de convergencia es 0,75, que indica que el efecto neto de
largo plazo es la reduccion en cerca de 2 secuestros mensuales. El primer
resultado se debe tomar con cautela principalmente porque la legislacion
opera generalmente con rezagos (tiempo de ajuste organizacional y
operativo) por lo cual es muy posible que en este caso el aumento se deba a
otro fenémeno que concuerde con la fecha de expedicion de la ley”’.

33 En la revista Semana del 5 de marzo de 1990, “El desempleo del sicariato”, aparece el
siguiente comentario: “La reunion (entre alias “Popeye” y los jefes del sicariato) era el
reconocimiento de que el sicariato atravesaba a esas alturas un problema claro de
desempleo. Si se tiene en cuenta que las autoridades calculan la existencia de 300 bandas
con un promedio de 10 miembros cada una, se trataria de por lo menos 3.000 hombres
adiestrados para matar y secuestrar [...] Con sobradas razones muchos sectores temen que
las bandas de sicarios desempleados, delinquiendo indiscriminadamente para tratar de suplir
los millones que antes se ganaban de un disparo, resulten ahora mas peligrosas que Escobar
o El Mexicano”.

* En una etapa inicial de este trabajo se realizo un ejercicio similar utilizando la serie en
diferencias (es decir, suponiendo que es integrada de orden 1, tal como los resultados
estadisticos —cuadro 1 del anexol— sugieren) en vez de suponer que es estacionaria
alrededor de una tendencia (con posibles quiebres en la funcién). Se prefiri6 utilizar los
resultados obtenidos con la prueba de Perron (1997) y Bai y Perron (1998, 2001) y, trabajar
con la serie sin tendencia para evitar problemas de “sobrediferenciacion”; ver Maddala y
Kim (1998, 49 y 116). Los resultados originales indicaban que la reclusion de Escobar habia
tenido un efecto positivo (33 secuestros en el primer mes), lo mismo que la muerte de
Escobar y de Gacha (50 y 43 secuestros, respectivamente). Los resultados estan disponibles
via correo electrénico.

%> En Rubio (2005 y 2007) se hace un analisis de otros vinculos, directos e indirectos, entre
el narcotrafico y el secuestro.

3 La Ley 282 del 6 de junio de 1996 se expidi6 para reemplazar y reforzar el Decreto 1465
de 1995, mediante el cual se creaba el programa presidencial para la lucha contra el
secuestro y demas delitos contra la libertad personal (Fondelibertad). La ley busca darle a
este programa caracter permanente, ampliando su competencia. Con la Ley 282 se crea el
Consejo Nacional de Lucha contra el Secuestro como organo asesor, consultivo y de
coordinacion de la lucha contra los delitos que atentan contra la libertad individual.

37 Bl analisis de regresion con variables dicdtomas, o variables indicadores, esta sujeto a este
tipo de criticas, por lo que los resultados ser deben tomar con cautela. Los ejercicios con la
serie en diferencias también arrojaron coeficientes positivos, pero no fueron significativos.
Ademas, contradice lo que varios organismos de seguridad del Estado han argumentado en
repetidas ocasiones, sobre la altisima efectividad que los Grupos Gaula han tenido en el
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La entrada en vigencia de la zona de distension provoca un aumento
de 38 secuestros en el primer mes, que aunque soporta la evidencia que
distintos organismos de seguridad del Estado mostraron al finalizar el
periodo, y los testimonios de varios secuestrados que aseguran haber estado
durante su cautiverio dentro de la zona, indicaria una respuesta casi
inmediata de los grupos armados (FARC principalmente) para aprovechar
esta ventaja. De todas formas, como ya se menciond, es claro que durante la
vigencia de la zona (mayo de 1999) se present6 un maximo en el nimero de
secuestros mensuales para toda la muestra (375) y aumento la varianza de la
serie considerablemente.

Ninguna de las otras variables dicotomas tuvo efectos significativos.
Llama la atencion que después de controlar por el cambio en la tendencia, la
Ley 40 de 1993 (Estatuto Antisecuestro) no tuvo efectos sobre el nimero de
secuestros. Este resultado es interesante porque contradice la hipotesis de
algunos analistas que le otorgaron en su momento un poder disuasivo
significativo a la primera Ley de la Republica, cuyo proyecto habia sido
presentado por iniciativa popular al Congreso.

CONCLUSIONES

Este trabajo presento los resultados de ejercicios de series de tiempo sobre el
secuestro mensual a particulares. Con la prueba de Perron (1989) y
restringiendo la muestra hasta enero de 1995, se pudo constatar que la
expedicion del Decreto-Ley 50 de enero de 1987 coincide con un cambio en
la funcion de tendencia en donde el secuestro se acelera significativamente.

Utilizando la prueba de Perron (1997) con particiones de la muestra
total en dos y tres periodos, se encontrd que la funcion de tendencia de la
serie presentd quiebres en el primer semestre de 1980 (primera aceleracion
que se puede ver graficamente), al finalizar el segundo semestre de 1990
(desaceleracion en el nimero de secuestros con un aumento en la media), y a
principios de 1999 (con una reduccion en la tendencia pero un aumento en la
media).

Se probd la robustez de las estimaciones utilizando la metodologia
—conceptualmente distinta— que estima la fecha de multiples cambios en la
funcion de tendencia (Bai y Perron, 1998 y 2001). Variando el numero
méaximo de quiebres permitidos y la minima distancia entre quiebres, se
encontr6 evidencia a favor de un quiebre a principios de los afios ochenta, a
finales de 1987, a finales de 1991 y en el tltimo semestre de 1997 (en 1999

numero de secuestros realizados por grupos de delincuencia comun en zonas urbanas. Ver,
p. €j., Programa Presidencial para la Defensa de la Libertad Personal (2001, 14).

Universidad Externado de Colombia -22- Facultad de Economia



ANALISIS DE SERIES DE TIEMPO DEL SECUESTRO EN COLOMBIA
Mauricio Rubio y Daniel Vaughan

hay un quiebre también, pero los resultados varian entre un quiebre al
principio o al final del afio)’®. Parece concluyente la evidencia a favor de un
aumento en la tendencia a principios de los afos ochenta, momento en el que
hay una aceleracion en la frecuencia de ocurrencia del delito, que coincide
con dos fendmenos importantes: empieza la fase de urbanizacion del delito y
se presentan los primeros nexos entre el narcotrafico y el secuestro (Rubio,
2005). Las pruebas con variables dicotomas de intervencion apoyan la
hipdtesis de complementariedad entre el narcotrafico (principalmente el
Cartel de Medellin) y el boom del secuestro, y tal como Rubio (2005)
sugiere, hay varias pruebas sobre esto: en primer lugar, la valorizacion de la
tierra en zonas rurales incentivd la migracion de “clases urbanas
acomodadas”, lo que le facilitdé enormemente a los grupos guerrilleros la
labor de investigacion en etapas previas al secuestro y los operativos. En
segundo lugar, la creacion del grupo Muerte a Secuestradores tuvo efectos,
positivos y negativos, sobre el secuestro. Por un lado, siendo el Cartel de
Medellin un grupo al margen de la ley reconocido, el MAS aparece como una
amenaza para los grupos guerrilleros y de delincuencia comiin dedicados al
secuestro. Por otro lado, su creacion es un primer impulso, rico en términos
de recursos econdmicos, para la especializacion de grupos de delincuencia
comun (de sicarios principalmente) dedicados exclusivamente a secuestrar,
fenomeno que unos afos después tomaria una fuerza indiscutible con la
desaparicion de los grandes capos del cartel. Por ultimo, hay evidencia de
que los capos de la droga utilizaron recurrentemente el secuestro con
intereses diversos, que varian desde el secuestro politico al secuestro
extorsivo, fortaleciendo la hipdtesis anterior de especializacion en
actividades de secuestro. Estos fendomenos coinciden con la aceleracion
sucesiva (dos cambios positivos en la funcion de tendencia) durante los afos
ochenta. Adicionalmente, no se debe minimizar el impacto que pudo tener la
entrada en vigencia del Decreto-Ley 50 de 1987, coincidente con el maximo
(local) que se presenta en 1991.

Los afios noventa presentan un aumento significativo (y robusto) a
finales de 1997 y principios de 1998, en la media y en la pendiente de la
funcion de tendencia, que coincide con la alta variabilidad en el nimero de
secuestros que caracterizd la vigencia de la zona de distension para la
realizacion de los diadlogos de paz entre el gobierno de Andrés Pastrana y el
grupo subversivo FARC. De todas maneras hay indicios de que el cambio en
el nivel fue un poco anterior a la iniciacion de la zona de distension,

¥ Teniendo en cuenta que en 1999 se presenta un maximo global, es posible que la prueba
haya detectado un quiebre en la parte creciente (principios de 1999) y un quiebre en la parte
decreciente (finales de 1999).
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fendomeno que hasta el momento no se ha podido identificar completamente.
Esto mismo sucede con la reduccion en la tendencia que se presenta a finales
del milenio, pues aunque se traslapa con el final de la zona de distension,
también se presenta con algunos meses de anterioridad.

Los demas eventos de caracter legislativo (Ley 40 de 1993, Ley 282
de 1996 y la expedicién del Codigo Penal de 2001*’) parecen no tener
efectos significativos, contradiciendo la defensa que han hecho diversos
analistas y algunos organismos de seguridad del Estado. Sobre este asunto
vale la pena mencionar que ninguno® de los cambios que se han hecho en
materia legislativa para controlar el delito del secuestro parecen haber tenido
los efectos para los que fueron disefiados, o por lo menos no hay evidencia
estadistica significativa que lo sustente.

Teniendo en cuenta que muchos de los efectos aqui analizados
pueden operar con rezagos de varios meses, € incluso afios (p. €j., el efecto
de la Ley 282 de 1996 con los Grupos Gaulas se puede evidenciar afios
después, principalmente en los grupos de delincuencia comun), y que se
usaron maximo 12 meses de rezagos en todos los ejercicios de andlisis de
intervencion, es posible que esos efectos no se hayan podido captar con las
herramientas estadisticas utilizadas.

Ademas, hace falta explicar el aumento considerable del niumero de
secuestros durante 1997, meses antes de la entrada en vigencia de la zona de
distension.

% Aunque no se probaron los efectos que pudo haber tenido la expedicion del Codigo Penal
de 2001, los cambios sutiles introducidos en la legislacién vigente hasta el momento
(aumento del minimo y reduccion del maximo en las penas para el secuestro extorsivo)
contradicen la reduccion en la tendencia que se presenta desde 1999.

% A excepcion del Decreto-Ley 50 de 1987 que aumentd significativamente el niimero de
secuestros.
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ANEXOS

ANEXO 1

Cuadro 1: Estacionalidad en retenes ilegales

Variable Modelo 1 Modelo 2
C 7,77* -0,68*
(0,61) (-0,11)
E -13,41%* -5,21%
nero (-0,87) (-0,49)
-14,51*
Febrero (-0.94)
M 1,21% 9,39%

arzo (0,08) (0,89)

. -8,72%
Abril (0.57)
-8,00%*

Mayo (-0,52)
Junio -7,60%

4 (-0,49)

. -16,91*
Julio (-1,05)

-11,05*

Agosto (:0,69)
. 0,41%*
Septiembre (0,03)
1,48%

Octubre (0,09)
. -7,46*
Noviembre (-0,46)

.. 8,15%
Diciembre 0.71)
Tend . 0,94 %% 0,94 %%

endencia (5.68) (6.03)
R? ajustado 0,28 0,34

Nota: Los resultados no son sensibles a la inclusion de la tendencia. Las magnitudes, signos y significancias no
varian considerablemente.

Cuadro 2: Pruebas de raiz unitaria-secuestro mensual

Niveles Primeras diferencias

DFA! PP DFA! PP
Constante -0,69* -2,15% -16,52%** -38,63***
Constante y tendencia -2,47%  -5,46%** -16,54%** -38,64%**
Ninguno 0,052* -1,26* -16,47%** -38,57***

"En los tres casos se incluyeron 4 rezagos de la variable en diferencias para que los residuos de la prueba fueran
ruido blanco.

* No se puede rechazar la hipotesis de raiz unitaria a ninglin nivel de significancia.

** Se puede rechazar la hipotesis nula al 5% de significancia.

*** Se puede rechazar la hipétesis nula al 1% de significancia.

Valores criticos de McKinnon.

DFA: Prueba de raiz unitaria de Dickey-Fuller aumentada.

PP: Prueba de raiz unitaria de Phillips-Perron.
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Cuadro 3: Pruebas de cambio estructural con fecha conocida, Perron (1989)

Valor critico 5%°

Fecha Lambda’ LBTEST’ correspondiente a lambda
i?:?/zéigsen el Congreso 0.8 -1,841% -4,04

Ild?:?’34(l) en el Diario Oficial 0,8 -1,926* -4,04
ézgférllgias Corte Constitucional (542 y 565/93) 0.8 -1,859* -4,04
é:?)??e%onstitucional (213/94) 0.8 -1.915% -4,04

(fl?lf(flas Pais Libre) 0,9 -1,622* -3,80

(1131;9;30;1313 Pais Libre) 0,9 -1,211% -3,80

1987:1*

_ skkdok -
(Decreto-Ley 50 de 1987) 0,7 3,93 4,18

! Pardmetro ) corresponde a la fraccion sobre el total en donde se ubica el punto de quiebre.

? Prueba de autocorrelacion residual de Ljung-Box. Criterio de seleccion del niimero de rezagos de la variable en
diferencias (necesario para que los residuos estimados sean ruido blanco).

* Los valores criticos tabulados para el modelo B de Perron (1989, 1377) que permiten un cambio de tendencia
unicamente dependen del valor de A.

* Para probar los efectos del Decreto-Ley 50 de enero de 1987 se utilizo el periodo entre enero de 1965 y enero de
1995. Para los demas se utiliz6 toda la muestra. El resultado no es robusto: si se utiliza como criterio de seleccion
de rezagos la prueba de autocorrelacion de Ljung-Box, el estadistico es -3,47, no significativo.

Nota: en todos se utilizd como especificacion el modelo C de Perron (1989) que permite cambio en la constante y
en la tendencia simultaneamente, siendo éste el mas general de los tres modelos.

ik significativo al 1%.

% significativo al 5%.

** significativo al 10%.

* no significativo.

Cuadro 4: Resultados pruebas de cambio estructural con tres submuestras (Perron, 1997)

FECHA AIC BIC TTEST FTEST _ NOBS
Estimacion con toda la muestra

1965:1-2003:6 _ 411% 411% 4,14% 4,14*

Modelo 3 1983:6 (20) 20) a7 an %6
Estimacion con dos submuestras

1965:1-1991:12 . 435% 435% 4,58+ 4,58

Modelo 3 1985:12 20) 20) (18) (18) 324
1992:1-2003:6 , -3,30% 3,30* -3,68* 3,68*

Modelo 2 1997:11 (20) (20) ©) ) 138
Estimacion con tres submuestras

1965:1-1985:7 _ A16% -1203RREE ]| SIRRRE G g

(modelo 3) 1980:4 20 ) ) %) 247
TOBSB-100410 oo GTARRREGTARERE GT4rERE 6 Tguss .
(modelo 2) : (20) (20) 20) (20)
1994:11-2003:6 _ 4,634 4,634 -430% 4,58

(modelo 2) 1999:02 (20) (20) 6) (19) 104

Nota: para cada uno de los criterios de seleccion aparece el estadistico t del coeficiente correspondiente a la prueba
de raiz unitaria (primer rezago de la variable dependiente)

**%* significativo al 2,5%.

*** significativo al 5%.

** significativo al 10%.

* no significativo.

Valores criticos tabulados por Perron (1997, 362-363).

Entre paréntesis aparece el numero de rezagos que el criterio selecciond.
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Cuadro 5: Resultados prueba Bai y Perron (1998 y 2001)

Fecha 1 Fecha 2 Fecha 3 Fecha 4 Fecha 5 BIC

Méx = 2! 1988:4 1997:12 12,44
Méx = 3! 1988:4 1997:12 1999:3 12,25
Max = 4' 1987:10 1991:08 1997:12 1999:3 12,04
Méx = 4 1987:10 1991:08 1996:7 1999:11 12,122
Méx = 5° 1981:9 1987:10 1991:8 1996:7 1999:11 12,123

Nota: se realizaron tres ejercicios, dependiendo de cuantos cambios se permiten. Bai y Perron (2001, 16) sugieren
utilizar el criterio informacion bayesiano, o criterio de Schwartz (BIC) para estimar el numero de quiebres.

! Minima distancia entre quiebres: 10 meses.

? Minima distancia entre quiebres: 40 meses.

Cuadro 6: Pruebas de raiz unitaria para el secuestro sin tendencia

Estadistico t Rezagos

1965:1-1985:7 -11,98%*** 0
1985:8-1994:10 -7,20% %% 0
1994:11-2003:6 -6,28% ¥ 0

Nota: se utilizaron los tres periodos estimados con la prueba de Perron (1997). El nimero de rezagos se escogio
utilizando la prueba de autocorrelacion de multiplicador de Lagrange. Valores criticos de McKinnon.
**%* significativo al 1%.

Cuadro 7: Identificacion modelo ARIMA

Primer periodo Segundo periodo Tercer periodo

(1965:9 1985:7)  (1986:08 1994:10)  (1997:1 2003:06)

Modelo 1 AR(|1,8]]) AR(||1,12]]) AR(|1,25]|)
2,6858 6,3015 7,03

Modelo 2 MAC(||1,8])) ARMAC(L|[12]))  ARMA(|125]|,|[1]))
2,6560 6,2870 6,96

Modelo3  ARMA(L,||8]) MA(2) AR(1)
2,6817 6,32 7,06

Nota: en la segunda fila después del modelo estimado se encuentra el valor del criterio de informacion de Schwartz
(BIC). Para que los BIC sean comparables los modelos deben ser estimados con el mismo numero de
observaciones. La muestra utilizada en cada periodo esta entre paréntesis. Los residuos de todos los modelos
sustitutos cumplen con el supuesto de que los residuos son ruido blanco.
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Cuadro 8: Resultados analisis de intervencion

Efecto
Rezago 0 1 2 3 4 5 Conv' total’ BIC
MAS 5,10% -3,45% S3,45%k% 2 36%**k* D] (5HHRRE 6, ]|k No -1 2,69
PPley40 24,68* -28,78* -32,04%* 1,33* - - No 0 -
Ley40 -23,51%* 16,65* 0,32%* -0,45* 9,81% - No 0 -
RESC 27,50%* -32,49%* - - - - No -5 6,39
MESC -1,94* 13,12* 21,20* -16,13* - - No 0 -
MMEX -1,08%  77,76%*** 73 Q¥ H*k* - - - No 4 6,32
L1282 208,8** -209,3%* - - - - 0,75 -2 7,03
MPL 53,76* -203,58* -37,50%* - - - No 0 -
L50/87 -37,55%%% 01, 2%Fk**  46,]5%F** 49 54%** - - -0,93 -2 6,33
ZONA 38,61%%* 4] 72%** - - - - No -3 7,00

"El coeficiente de convergencia corresponde al parimetro estimado del denominador del operador de rezago. Si
aparece no es porque el efecto es inmediato y, por lo tanto, no hay convergencia.

%'Si no hay un coeficiente de convergencia al nuevo equilibrio (coeficiente del denominador del polinomio en el
operador de rezagos) es la suma de los efectos significativos. En caso contrario se calcula de la siguiente forma: (cO
+cl + ... + ck)/(1-a), donde 0, cl, ... ck son los coeficientes estimados para cada uno de los rezagos, y a es el
coeficiente de convergencia estimado. El efecto total es aproximado.

Nota: Solo los que tienen criterio BIC fueron significativos. Se probaron hasta 12 periodos de rezago en todas las
variables de intervencion.

Notacion:

BIC: Criterio de Informacion de Schwartz. Comparable con los valores del cuadro 7.

MAS: Creacion del movimiento Muerte a Secuestradores: diciembre de 1981.

PPley40: Presentacion del Proyecto de Ley Antisecuestro. Iniciativa popular: agosto 26 de 1992.

Ley40: Vigencia de la mayor parte del articulado del Estatuto Antisecuestro (Ley 40 de 1993). Toma el valor 1 en
el periodo de vigencia: febrero de 1993-noviembre de 1993. La sentencia C542/93 de la Corte Constitucional
declara inexequibles varios de los articulos ahi contenidos (ver anexo 2).

RESC: Periodo de reclusion de Pablo Escobar Gaviria en La Catedral, julio/91-julio/92.

MESC: Muerte de Pablo Escobar Gaviria: diciembre de 1993.

MMEX: Muerte de Gonzalo Rodriguez Gacha (El Mexicano): diciembre de 1989.

L.282: Expedicion de la Ley 282 de 1996 (Creacion del Gaula, entre otros; ver anexo 2), 26 de enero de 1996.

MPL: Marchas multitudinarias organizadas por la Fundacion Pais Libre en varias ciudades del pais, junio-
diciembre/96.

L50/87: Decreto-Ley 50 de 1987, enero de 1987-enero de 1991.

ZONA: Vigencia de la zona de distension para realizar los didlogos de paz entre el gobierno Pastrana y las FARC,
octubre de 1998-febrero de 2002.

**%* significativo al 1%.

**%* significativo al 5%.

** significativo al 10%.

* no significativo.
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ANEXO 2: FECHAS UTILIZADAS EN LOS EJERCICIOS DE INTERVENCION
1. Legislacion

a. Presentacion del Proyecto de Ley Antisecuestro: 26 de agosto de 1992

El 26 de agosto de 1992, la Fundacion Pais Libre presentd al Congreso el proyecto de Ley
Antisecuestro, primera (y Unica) iniciativa presentada por iniciativa popular, mecanismo
implementado en la Constitucion de 1991.

b. Publicacion en el Diario Oficial de 1a Ley 40 de 1993: 20 de enero de 1993

El 20 de enero de 1993 se publicoé en el Diario Oficial la Ley 40 de 1993 (Ley
Antisecuestro) que contempla aumentos generales en las penas y una ampliacion de las
conductas punibles, tal como la celebracion indebida de contratos de seguro, el
favorecimiento y la receptacion. Adicionalmente, contempla el congelamiento de los bienes
de la familia, y penaliza el pago de dinero para la liberacion del secuestrado. Las sentencias
C542/93 (24 de noviembre de 1993) y C565/93 (7 de diciembre de 1993) declaran
inexequibles y exequibles varios de los articulos ahi contemplados®'.

c. Publicacion en el Diario Oficial de la Ley 282 de 1996: 23 de enero de 1996

La Ley 282 de 1996 cred el Consejo Nacional de Lucha contra el Secuestro y demads
Atentados contra la Libertad Personal (CONASE), “como érgano asesor, consultivo y de
coordinacion en la lucha contra los delitos contra la libertad individual, en especial el
secuestro y la extorsion”. Modifico el Programa Presidencial para la Lucha contra el
Secuestro (Decreto 1465 de 1995), por el Programa Presidencial para la Defensa de la
Libertad Personal que, grosso modo, estaria encargado de coordinar y planear una estrategia
de largo plazo en la lucha de los delitos contra la libertad, en especial, en especial el
secuestro y la extorsién. Se crearon los Grupos de Accion Unificada por la Libertad
Personal (GAULA), como unidad inteligencia, operativa e investigativa especializada que
debian reemplazar a los grupos UNASE, creados por la Ley 40 de 1993. En el capitulo 11, la
Ley 282 hace algunas modificaciones e inclusiones al régimen penal: quien contribuya
directa o indirectamente en la comision de secuestro extorsivo o extorsion incurrird en pena
de 15 a 30 afios de prision. Ademas, la Ley adiciona un agravante al Articulo 2 de la Ley 40
de 1993 a quien trafique con el secuestrado durante su cautiverio. El Articulo 18 permite a
la Fiscalia General interceptar comunicaciones, y en el Articulo 19 la Ley obliga a las
empresas de telecomunicaciones a suministrar informacion que sea util en la investigacion
de secuestros.

d. Vigencia Decreto-Ley 50 de enero de 1987

* La sentencia C542/93 declara inexequibles los Articulos 18, 19, 20, 21 y 24 (vigilancia
administrativa de los bienes, acciones y excepciones, sanciones, informes y autorizaciones y
otorgamiento de fianzas y avales) y parcialmente inexequibles los Articulos 12, 16, 25 y 26
(celebracion indebida de contratos, sanciones imponibles al servidor publico, sanciones a
empresas nacionales y extranjeras y contratos de seguros, respectivamente). La sentencia
C565/93 declara exequibles los Articulos 1, 28, 29 y 30 (definicion y penas secuestro
extorsivo, modificaciones al Articulo 44 del Codigo Penal, Sobre el Homicidio,
modificacion al Articulo 324 del Codigo Penal).

*2 Republica de Colombia, Ley 282 de 1996.
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2. Otras fechas utilizadas*:

a. Reclusion de Pablo Escobar en La Catedral: julio de 1991-julio de 1992

Una de las hipdtesis que se manejo en su momento* fue que durante la reclusién y muerte
de los grandes capos de la mafia, el desempleo derivado en las actividades ilegales, como el
sicariato, se traslado hacia otro tipo de actividades del crimen como el secuestro. Con esta
variable dummy se busca probar los efectos que pudo haber tenido el tiempo de reclusion de
Pablo Escobar.

b. Muerte de Pablo Escobar: diciembre de 1993
c. Muerte de Gonzalo Rodriguez Gacha “El Mexicano”: diciembre de 1989.

d. Marchas a nivel nacional organizadas por Pais Libre: junio — diciembre de 1996

Durante el segundo semestre de 1996 la Fundacion Pais Libre organizé una serie de marchas
en varias ciudades del pais y que convocd a una multitud de personas. Se quiere probar si
este tipo de actos de concientizacion a la gente tiene efectos (positivos sobre el numero de
denuncias) o negativos (sobre el numero de delitos cometidos) sobre el secuestro.

e. Creacion del movimiento Muerte a Secuestradores (MAS): diciembre de 1981

A finales de 1981 los capos el Cartel de Medellin crean el movimiento Muerte a
Secuestradores (MAS) como respuesta al secuestro de Martha Nieves Ochoa, hermana de
Jorge Luis Ochoa, uno de los jefes del Cartel. El MAS fue fundado por mas de 200
narcotraficantes, cada uno de lo cuales puso 2 millones de pesos®. La inclusion de esta
dummy tiene por objeto probar si la creacion del MAS tuvo efectos negativos sobre el
nimero de secuestros, o si, como la prensa del momento relata®®, le dio un impulso a los
secuestros del Cartel y de la delincuencia comun.

f. Exploracion y explotacion del pozo de Cafio Limoén: diciembre de 1985

Otra hipétesis que se maneja usualmente*’ es que el auge en la industria petrolera y minera,
con la llegada de numerosos contratistas extranjeros, influyé positivamente sobre las tasas
de secuestro en Colombia. Se quiere probar si estos efectos son estadisticamente
significativos.

g. Zona de distension para los didlogos de paz con las Fuerzas Armadas Revolucionarias de
Colombia (FARC)

En octubre de 1998, unos meses después de haberse posesionado como Presidente de la
Republica, el gobierno de Andrés Pastrana ordena la desmilitarizacion de cinco municipios
del sur del pais (Mesetas, La Uribe, La Macarena, Villahermosa y San Vicente del Caguan),
para facilitar la iniciacion de los dialogos de paz con el grupo subversivo FARC. El fin de la
zona se decreta luego del secuestro de un avion comercial donde viajaba el senador Eduardo

# Varias de estas fechas se analizan e Rubio (2003).

# Revista Semana 405, “El desempleo del sicariato”.

* Semana, 16 de marzo de 1987, “Los carteles de la coca”.

* Semana, 26 de julio de 1982, “El impuesto del miedo”.

47 Por ejemplo, Pax Christi (2002, especialmente la seccion 5.5).
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Gechen Turbay, y de hacer piblicas las pruebas sobre el uso de la zona para actividades
ilegales, entre ellas el secuestro y el narcotrafico.

ANEXO 3: CATEGORIAS Y OCUPACIONES DE LAS VICTIMAS

Fuerza  Funcionario

piblica  piblico  Particulares

Agente Ponal
Armada

Cadete Fuerza Aérea
Civil al servicio del Ejército Nacional
DAS

Detective DAS
Ejército

FFMM

Infante

Nivel ejecutivo Ponal
Oficial (r) Ejército
Oficial (r) Ponal
Oficial Ejército
Oficial Ponal
Ponal

Soldado Ejército
Suboficial (r) Ejército
Suboficial Ejército
Suboficial Ponal
Alcalde
Aspicarpub
Clérigo

Concejal
Contralor
Corregidor

Cura

Delegado registro
Emppub
Exalcalde
Exfunpub

Fiscal

Funpub

Guardian
Inspector

Juez

Jurado votacion
Notario

Obispo

P.lib

P.up

Personero

Politico

T T I i e I o

Procuradora
Pt
Registrador
Religioso

e I T o o T T e B i e i I Il
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Sacerdote X
Senador X
Abogado

Accion
Administrador
Administrador finca
Agricultor
Agréonomo
Albaiiil

Ama de casa
Antropologa
Arquitecto
Artesano

Artista

Asesor

Asesor comercial
Asesora de ventas
Asistente
Auditor

Aux.so
Avicultor
Ayudante
Bacteriologo
Banane

Bidlogo

Cajera
Camarografo
Cantante
Cafiicultor
Carnicero
Carpintero
Chalupero
Ciclista
Comerciante
Comunicador
Conductor
Constructor
Contador
Contador publico
Contr.aéreo
Contratista
Copiloto
Deportista
Desconocido
Director

Dirige

Disefiador
Doctor

Ebanista
Economista
Ejecutivo
Electricista
Empleado
Empresario

T T T I T T T T T T T i e T T B e I
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Enfermero
Entrenador
Escolta
Estilista
Estudiante
Ex gerente
Extranjero
Farmaceuta
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Quimico
Recaudador
Recluso
Revisor
Secretaria
Secretario
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Sindicalista
Sociologo
Subgerente
Supervisor
T.soci

Taxista
Técnico
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Trabajadora social
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Vigilante
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